
SERVEI MÒBIL MARÍTIM
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Aleix Gainza - Pilot de la Marina Mercant

Introducció a les comunicacions en el



ÍNDEX: 
- EL SMSSM (GMDSS) 
- ZONES DE NAVEGACIÓ I NORMATIVES 
- EL VAIXELL COM ESTACIÓ MÒBIL 
- ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES 
- L’EXEMPLE DEL “CYTHÈRE” 
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EL SMSSM (GMDSS)

- El Sistema mundial de socors i seguretat marítima (SMSSM), 
Global Maritime Distress Safety Systems (GMDSS) 
- Contribuir a la seguretat de la vida humana al mar 
- Recerca i salvament al mar.
- Conveni Internacional per a la Protecció de la vida humana al 
mar (SOLAS),
- Organització Marítima Internacional (OMI), organisme 
dependent de l'ONU.
 
- El SMSSM: sistema de resposta a comunicacions de socors, 
urgència i seguretat

- Difusió d'avisos als navegants i informes meteorològics.
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VAIXELLS MERCANTS

➤ Normativa segons el conveni SOLAS 

➤ Segons zones de navegació. 

➤ A1: Cobertura estació VHF amb DSC 

➤ A2: Cobertura estació MF amb DSC 

➤ A3: Cobertura estació HF amb DSC o Inmarsat 

➤ A4: 70ºN - 70ºS (Altes latituds) 

➤ Navegació intercontinental= equips x2 
  
➤
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VAIXELLS MERCANTS
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L’ESTACIÓ MÒBIL DE VAIXELL

Identificatiu del vaixell (Call Sign); 

Prefix 2 lletres + sufix 3 o 4 figures alfanumèriques 

Ex: OP7998 (Bèlgica) 

MMSI (Maritime Mobile Service Identity): 

MIDXXXXXX 

0MIDXXXXX 

00MIDXXXX 

(MID Espanyol: 224)
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L’OPERADOR AL VAIXELL

Llicències d’operador regulades pel SMSSM (Marina Mercant) 

Operador Restringit del SMSSM 

(VHF) 

Operador General del SMSSM 

(MF, HF, VHF, INMARSAT) 
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EQUIPS DE RADIOCOMUNICACIÓ A BORD
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ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES

➤VHF 
➤ 156 - 164MHz (174) modulació FM - 

1W, 5W, 25W.  ( 25kHz) 

➤ 55 Canals separats 25kHz dels quals 
molts no estan programats a les 
emissores convencionals. 

➤ Obligatorietat de tenir DSC (Trucada 
Selectiva Digital) Canal 70 
156,525MHz. 

➤ Botó distress (Ch. 70) I botó 
d’accés directe al canal 16. 

➤ Canal 16: 156,8MHz Escolta 
obligatòria. 

➤ GPS per NMEA0183 o NMEA2000 
o antena GPS integrada
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ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES

VHF Portàtils

EA3IMI

- Canals preconfigurats
- 1W - 5W
- Bateries recarregables
- Resistents a esquitxos
- Antena desmuntable
- Botó d’accés al canal 16 (156.8 

Mhz)
- GPS opcional
- DSC opcional

Emissores VHF Portàtils GMDSS:
- Requisits anteriors +:

- Submergibles
- Flotants
- Batería d’un sol ús per ús 

d’emergència
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VHF Portàtils
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- Canals preconfigurats
- 1W - 5W
- Bateries recarregables
- Resistents a esquitxos
- Antena desmuntable
- Botó d’accés al canal 16 

(156.8Mhz)
- GPS opcional
- DSC opcional

Emisores VHF Portàtils GMDSS:
- Requisits anteriors +:

- Submergibles
- Flotants
- Batería d’un sol ús per 

ús d’emergència



ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES
➤MF/HF 
2MHz* 
4MHz* 
8MHz* 
12MHz* 
16MHz* 
18/19MHz 
22MHz 
25/26Mhz 

*Emergència, urgència i seguretat.

Equips homologats GMDSS: SSB, Canals pre-programats, DSC, botó distress, 

recepció: 0.5-30 MHz , 150W (Max. 1500W), dos receptors, GPS integrat, 

Resistent a esquitxos 
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ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES

JRC JSS-2150

➤MF/HF
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ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES

SAMYUNG ENC SRG-1150DN / 1250DN

➤MF/HF
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ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES

SAMYUNG ENC SRG-3150D/DN

➤MF/HF
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ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES

➤MF/HF
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ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES

Cobham / Thrane SAILOR 6300 MF/HF DSC Class A Range

➤MF/HF
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ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES ➤INMARSAT
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ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES ➤INMARSAT
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ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES
NAVTEX
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NAVigational TEXt Messages

518 kHz Internacional
419 kHz Locals
4209.5 kHz Avisos i alertes

Radio telex
Recepció automàtica
Narrow Band Direct Printing 
(NBDP)



ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES

NAVTEX
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ZCZC FA60   
241046 UTC MAY 07
ANTALYA TURK RADIO
NAVTEX NW NR:298/07
EASTERN MEDITERRANEAN YACHT RALLY,
FROM 24 MAY 07 TO 19 JUN 07,
RALLY ROUTES MERSIN, ISKENDERUN,
LATTAKIA, JOUNEH, HAIFA, ASHKELON,
PORT SAID AND HERZLIYA, ALL VESSELS IN
THE REGION REQUESTED TO FOLLOW
THE NOTICE DECLARED BY AUTHORITES
WIDE BERTH ADVISED
NNNN

Inici missatge, F=àrea A60=tipus
Hora i data
Estació emissora
Referència del missatge

Missatge

Fi del missatge



ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES
NAVTEX 
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EASY NAVTEX. NASA MARINE



ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES
NAVTEX 
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FURUNO NX-300



ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES
NAVTEX 
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FURUNO NX-700B



ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES

AIS
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AUTOMATIC IDENTIFICATION SYSTEM

161.975 MHz
162.025 MHz
25kHz

Classe-A: 12W. Emet cada 2 
a 12 segons, Depenent de la 
velocitat.

Classe-B: 2W. Emet cada 30’’ 
aprox.

- NOM, MMSI i Call Sign

- Tipus de vaixell

- Posició GPS

- Rumb sobre el fons

- Velocitat sobre el fons

- Rumb relatiu

- CPA.  Closest point of 

approach

- TCPA. Time to CPA

- Dimensions del vaixell

- Port de partida

- Port de destí

- ETA




ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES
AIS 
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AIS RADAR. NASA MARINE



ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES
AIS 

EA3IMI



ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES
AIS 
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ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES
AIS 
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ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES

RADAR

EA3IMI

Tipus: 

-Banda S
2.0 - 4.0 Ghz

-Banda X
5.2 a 10.9 Ghz

Segons modulació:
• Bistatic radar
• Continuous-wave radar
• Doppler radar
• Fm-cw radar
• Monopulse radar
• Passive radar
• Planar array radar
• Pulse-doppler
• Synthetic aperture radar

◦ Synthetically thinned aperture radar
• Over-the-horizon radar with Chirp transmitter

https://en.wikipedia.org/wiki/Bistatic_radar
https://en.wikipedia.org/wiki/Continuous-wave_radar
https://en.wikipedia.org/wiki/Doppler_radar
https://en.wikipedia.org/wiki/Fm-cw_radar
https://en.wikipedia.org/wiki/Monopulse_radar
https://en.wikipedia.org/wiki/Passive_radar
https://en.wikipedia.org/wiki/Planar_array_radar
https://en.wikipedia.org/wiki/Pulse-doppler
https://en.wikipedia.org/wiki/Synthetic_aperture_radar
https://en.wikipedia.org/wiki/Synthetically_thinned_aperture_radar
https://en.wikipedia.org/wiki/Over-the-horizon_radar
https://en.wikipedia.org/wiki/Chirp_transmitter
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ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES
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ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES

Transponador de RADAR (SART) 
- Respón activament a la senyal rebuda per un radar

EA3IMI

Obligat pels vaixells SOLAS (GMDSS) 

Treballa en les freqüències dels radars en banda 
X 

Efectivitat a partir d’1m. sobre la superfície 

Activació manual i botó de test de prova. 

Es visualitxen 12 ratlles a la pantalla del radar.
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ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES

Radiobalisa (EPIRB) 

EA3IMI

406MHz (5W cada 50’’) 
121.5 MHz (0,25W) 

COSPAS-SARSAT 

Activació manual i automàtica 

GPS Incorporat (opcional) 

Transmet: 
- Senyal de socors 
- MMSI del vaixell 
- Posició GPS* 



ELS EQUIPS I FREQÜÈNCIES

COSPAS-SARSAT 
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https://cospas-sarsat.int/en/

5 Satèl·lits GEOSAR 

Geoestacionaris 

6 satèl·lits LEOSAR 

Satèl·lits de baixa òrbita 

Òrbita POLAR 

800-1000km 



EL “CYTHÈRE” I ELS SEUS EQUIPS
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EL “CYTHÈRE” I ELS SEUS EQUIPS
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S/Y Cythere 

Endurance 44 Ketch 

Disseny: Peter A. Ibold

15.5m totals 

19 Tonelades 

150m2 veles

Motor TDi 85cv 

1600l. d’aigua 

300l. Gasoil



EL “CYTHÈRE” I ELS SEUS EQUIPS
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VHF

B&G V20S 

Antena GPS Integrada 

Antena VHF Glomex 

Connexió NMEA2000



EL “CYTHÈRE” I ELS SEUS EQUIPS
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VHF



EL “CYTHÈRE” I ELS SEUS EQUIPS
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MF/HF

Kenwood TS-480SAT



EL “CYTHÈRE” I ELS SEUS EQUIPS
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MF/HF

ATU CG-3000



NAVTEX 
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FURUNO NX-300 amb antena dedicada

EL “CYTHÈRE” I ELS SEUS EQUIPS



EL “CYTHÈRE” I ELS SEUS EQUIPS
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AIS

NAIS-400. B&G, Antena GLOMEX dedicada



EL “CYTHÈRE” I ELS SEUS EQUIPS
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RADAR

Broadband 4G Radar B&G (digital) 

Banda S + Banda X 

Vulcan 9 Plotter B&G 

NMEA2000



EL “CYTHÈRE” I ELS SEUS EQUIPS
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EPIRB

EPIRB McMURDO GPS Manual



EL “CYTHÈRE” I ELS SEUS EQUIPS
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INMARSAT

Isatphone PRO INMARSAT



EL “CYTHÈRE” I ELS SEUS EQUIPS
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IRIDIUM

IRIDIUM GO!



EL “CYTHÈRE” I ELS SEUS EQUIPS
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PMRs

PMRs per maniobra



GRÀCIES! 73!
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Aleix Gainza - Pilot de la Marina Mercant

Unió de Radioaficionats de Catalunya
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